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Ref: Nuevo del Plan de Estudio Licenciatura en Biologia'
Ushuaia, 13 de diciembre de 2019

VISTO:

Las actuaciones obrantes en el Expediente EXP-TDF: 0000438/2012 del Registro de
Expedientes de esta Universidad; el Estatuto de la UNTDF; la Ley de Educacion Superior N° 24.521,
las Resoluciones (R.O.) N°© 291/12, N° 338/2013 y N° 119/2014; las Resoluciones {C.S.) N° 046/2017
y 122/2019; las Resoluciones Ministeriales N° 1228/2015, N° 139/2011 y N° 1254/2018; 1a Nota del
Instituto de Ciencias Polares, Ambiente y Recursos Naturales N° 287/2019; el Acta de la 11* Sesién
Ordinaria del Consejo del ICPA; el Acta Breve de la 41° Sesion Ordinaria del Consejo Superior de la
UNTDEF de fecha 13 de diciembre de 2019: Y,

CONSIDERANDO:
Que por Resolucion (R.0.) N° 291/2012 se cred la carrera Licenciatura en Biologfa.

Que por Resolucién >(R.O.) N° 338/2013 se modificé la resolucion mencionada en el
considerando anterior, aprobandose su respectivo texto ordenado, y que fuera modificada a su vez por
la Resolucidn (R.O.) N° 119/2014. '

Que por Resolucion Ministerial N° 1228/2015 se otorgd el reconocimiento oficial y consecuente
validez nacional al titulo de Licenciado en Biologia que expide la UNTDEF.

Que por Resolucién (C.S.) N° 046/2017 fuera modificado ¢l plan de estudios.

Que por Resolucién Ministerial N® 139/2011 se aprobo la carga horaria minima, los contenidos
curriculares bésicos, los criterios sobre intensidad de la formacién practica, los estandares para la
acreditacidn de las carreras correspondientes a los titulos de LICENCIADO EN BIOLOGIA, asi como
la némina de actividades profesionales reservadas para quienes hayan obtenido dichos titulos,

Que por el articulo 38 de la Resolucién Ministerial N° 1254/2018 se modificaron las actividades
profesionales reservadas al titulo de Licenciado en Biologia.

Que mediante Resolucion (C.S.) N° 122/2019 se aprobd la modificacién del Plan de Estudios
de la carrera Licenciatura en Biologia.

Que por Nota ICPA N° 287/2019, el Director del Instituto de Ciencias Polares, Ambiente y
Recursos Naturales propuso correcciones al Plan de Estudios de la Carrera Licenciatura en Biologia,

por sugerencia de los evaluadores de la Comisién Nacional de Evaluacién y Acreditacion Universitaria
(CONEMH&&& que fuera aprobada por el Consejo del Instituto de Ciencias Polares, Ambiente
Nar
/

C/;)/—Recu / ales conforme al Acta mencionada en el visto.
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Que la Secretaria Académica tomd la debida intervencidn.

Que asi las cosas, en virtud del articulo 45° inc. g) del Estatuto de la UNTDF, el Consejo
Superior dio tratamiento a la modificacién del Plan de Estudios de la carrera Licenciatura en Biologfa
en la Sesién mencionada en el visto, siendo aprobada por unanimidad.

Que es facultad del suscripto en cardcter de Presidente del Consejo Superior dictar el presente
Acto Administrativo.

POR ELLO:

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TIERRA DEL FUEGO,
- ANTARTIDA E ISLAS DEL ATLANTICO SUR
RESUELVE;:

ARTICULO 1°: Dejar sin efecto el Plan de Estudios de la carrera Licenciatura en Biologia aprobado
por Resolucidn (C.S.) N° 122/2019, el cual serd reemplazado por el presente.

ARTICULO 2°: Aprobar la modificacién del Plan de Estudios de la carrera Licenciatura en Biologia
perteneciente al Instituto de Ciencias Polares, Ambiente y Recursos Naturales de la
Universidad Nacional de Tierra del Fuego, Antéartida ¢ Islas del Atlantico Sur.

ARTICULO 3°: Aprobar los Anexos | “Fundamentacion de la carrerd”, Anexo 1 “Actividades
Profesionales Reservadas al Titulo de Licenciado/a en Biologia — Resolucion
Ministerial N° 1254/2018 y Alcances del Titulo de Licenciado/a en Biologia, que
expide la Universidad Nacional de Tierra del Fuego, Antdrtida e Islas del Atldntico
Sur, Instituto de Ciencias Polares, Ambiente y Recursos Naturales”; Anexo HI
“Estructura Curricular”; Anexo IV “Contenidos Minimos™ y Anexo V “Régimen de
Correlatividades™, los cuales forman parte integrante de la presente en un total de
dieciocho (18) fojas.

ARTICULO 4°: Registrese, Comuniquese a la Secretaria Académica y al Instituto de Ciencias Polares,
Ambiente y Recursos Naturales a sus efectos. Higase saber a la Comisién Nacional
de Evaluacién y Acreditacién Universitaria y al Ministerio de Educacion, Cultura,
Ciencia y Tecnologia, a través de la Secretaria Académica. Cumplido, archivese.

— wEdTEtario Ganaral
Umversqu Naciona! de Tizrra el Fuggs
Antarids e iglgs Ui Altanues Sur
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ANEXO I-RESOLUCION (CS)Ne 48 0G-2 6 1 9

"FUNDAMENTACION DE LA CARRERA"

1.- DENOMINACION DE LA CARRERA: Licenciatura en Biologfa.
2.- MODALIDAD: Presencial.

3.- DURACION DE LA CARRERA: Cinco (5) afios.

4.- TITULO QUE OTORGA: Licenciado/a en Biologia.

5.- UNIDAD ACADEMICA EN QUE SE DICTA: Instituto de Ciencias Polares, Ambiente y Recursos
Naturales (ICPA). '

6.- FUNDAMENTACION:

La Universidad Nacional de Tierra del Fuego ha asumido desde su creacién el compromiso de crear
carreras que tengan directa vinculacién con los planes de desarrollo en un contexto territorial. Dentro de
esta institucién, el Instituto de Ciencias Polares, Ambiente y Recursos Naturales (ICPA) ofrece las
siguientes carreras relacionadas al drea de Ciencias Naturales: Licenciatura en Biologia, Licenciatura en
Geologia y Licenciatura en Ciencias Ambientales.

La Licenciatura en Biologia forma a los estudiantes en temas como la ecologia, la biologia molecular, .
la biologia marina y ¢l manejo de los recursos naturales, entre otras especialidades, que no solo son
temas de actualidad, sino que son de suma importancia en una Provincia como Tierra del Fuego, que en
gran medida fundamenta su potencial turistico en la existencia y posibilidad de apreciacién de distintos
ambientes naturales. Si consideramos ademaés que 1a provincia comprende a la Antartida y a las Islas del
Atlantico Sur, incluyendo porciones del Océano Austral muy ricos en recursos naturales renovables; la
formacién de profesionales en biologia se vislumbra como aiin mds importante, por la necesidad de
profesionales que puedan colaborar en la administracién sustentable de todos estos territorios de
incontrastable valor biologico. - '

A estas consideraciones habria que agregarle que en la ciudad de Ushuaia se encuentra el Centro Austral
de Investigaciones Cientificas (CADIC), dependiente del CONICET, donde se realizan investigaciones
cientificas intimamente relacionadas con las teméticas involucradas en la carrera de biologia, v que
muchos de sus investigadores son docentes de la Universidad, siendo posible de esta forma potenciar la
interaccion entre ambas instituciones.

7.- OBJETIVOS DE LA CARRERA:

La carrera de Licenciatura en Biologia busca formar profesionales con una sélida base cientifica, tanto
tedric /”‘c\?fno practicos, que les permita desenvolverse con solvencia tanto en el campo de la
gacign como en el de la practica profesional. Los egresados estaran capacitados para producir un
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fuerte impacto en el desarrollo cientifico tecnoldgico de la Provincia de Tierra del Fuego, Antartida e
Islas del Atldntico Sur en particular, y en la Argentina‘en general, a partir de la comprension de distintos
procesos bioldgicos que ocurren u ocurrieron en la naturaleza, v de los posibles métodos para monitorear
o modificar los mismos de forma que se preserve la diversidad y beneficie a la sociedad. Para cumplir
con estos objetivos la catrera contempla tanto la naturaleza local como las generalidades del estudio
de la biologfa en otras regiones del pais y del mundo. Asimismo, se incluyen asignaturas relacionadas
con [a conservacién, el manejo sustentable y la ética cientifica.

8.- PERFIL DEL EGRESADO:
El graduado poseera:

a) conocimientos profundos de la historia y evolucién de las teorias de las ciencias biologica y de las
técnicas actuales de investigacién que les permitan insertarse con éxito tanto en el campo de la
investigacién cientifica a nivel nacional e internacional como en la practica profesional.

b) capacidad de evaluar cuali y cuantitativamente los organismos o poblaciones de organismos, de forma
de poder diagnosticar el estado de los recursos e implementar estrategias sustentables para la
conservacién y el manejo del patrimonio biologico. J

¢) capacidad de analizar los problemas de forma interdisciplinaria, teniendo en cuenta las caracteristicas
complejas de los problemas bioldgicos v 1a necesidad de implementar grupos de
trabajo interdisciplinarios para resolver estas problematicas.

d) capacidad de transmisién de los conocimientos y las metodologias adquiridas en la investigacion,
tanto a la educacién de estudiantes universitarios como a la comunidad toda, de forma que los egresados
se constituyan en promotores del desarrollo local y de Ia
utilizacién de metodologias cientificas para la discusién de problemas relacionados con el desarrollo
local y regional.

9.- REQUISITOS PARA EL INGRESO: Asistir al Curso de Iniciacién Universitario (CIU) y cumplir
con las exigencias generales establecidas por la Universidad.

10.- LOCALIZACION: La carrera se

era en la ;:iudad de Ushuaia.

P S i
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ANEXO II-RESOLUCION (C.S)N%: 4 9 -2 G 7 O

“ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TIiTULO DE LICENCIADO EN
BIOLOGIA — RESOLUCION MINISTERIAL N° 1254/2018”

1. Monitorear, controlar y validar la manipulacién de procesos biolégicos de organismos y otras formas
de organizacién supramolecular v sus derivados

2. Planificar, monitorear y certificar acciones de conservacién, uso y recuperacion de la diversidad
biolégica.

3. Planificar y certificar estudios epidemioldgicos y analisis forenses, en el &mbito de su intervencion
profesional.

4. Dirigir y certificar anélisis para la caracterizacién de la diversidad bioldgica, incluyendo formas de
organizacion supramolecular en lo concerniente a lo antes mencionado.

"ALCANCES DEL TITULO DE LICENCIADO/A EN BIOLOGIA, QUE EXPIDE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TIERRA DEL FUEGO, ANTARTIDA E ISLAS DEL
ATLANTICO SUR, INSTITUTO DE CIENCIAS POLARES, AMBIENTES Y RECURSOS
NATURALES"

1. Identificar, clasificar, determinar y evaluar la diversidad biclégica en sus diferentes niveles de
organizacion, incluyendo formas extintas, restos y seflales de actividad, asi como su dinamica e
interrelaciones.

2. Planificar, dirigir, ejecutar y evaluar estrategias de conservacién, manejo y uso sustentable de los
recursos naturales.

3. Programar, ejecutar y peritar acciones relacionadas con el ordenamiento del territorio.

4. Planificar, asesorar, administrar y dirigir estaciones bioldgicas, sreas naturales protegidas, bancos y
colecciones biolégicas, zoolégicos, jardines botanicos, estaciones experimentales de cria y de cultivo de
organismos, museos de ciencias naturales e instituciones afines.

5. Identificar y valorar impactos producidos por la introduccidn de especies y disefiar, dirigir v ejecutar
planes de mitigacién.

6. Planificar, dirigir, evaluar y ejecutar acciones para la reintroduccién de especies autéctonas.

7. Asesorar
>Pre a’ra/
)
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9. Identificar organismos y otras formas de organizacién supramolecular que afecten la salud de los
seres vivos, del ambiente y los procesos de produccién y conservacién de alimentos y materias primas.

10. Realizar pericias y andlisis forenses de identificacién y determinacién de organismos y otras formas
de organizacién supramolecular y/o de los efectos de su accién bioldgica.

11. Formular, dirigir, ejecutar, auditar y/o certificar planes, programas y proyectos de estudios de
impacto ambiental, de lineas de base, de prevencién, control, correccién y mitigacién de los efectos
ocasionados por actividades de origen antrépico o por eventos naturales.

12. Asesorar en el disefio de politicas y en la confeccién de normas tendientes a la conservacion ¥
preservacion de la biodiversidad y al mejoramiento de la calidad de la vida y del ambiente.

13. Disefiar, dirigir, ejecutar y auditar planes de manejo para la conservacién y restauracidn de
ambientes.

14. Participar en consultas, asesoramientos, auditcrias, inspecciones y pericias, en temas de su
competencia en cuerpos ejecutivos, legislativos y judiciales, efi organismos publicos y privados.
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"ESTRUCTURA CURRICULAR"

Sede: Ushuaia
CARGA CARGA
ASIGNATURA REGIMEN |[HORARIA |[HORARIA ]B;?jgfﬁlgw
SEMANAL |TOTAL

CICLO BASICO
ler. ANO
Introduccién a la Biologia Cuatrimestral |8 128 Presencial
Matematica I para Ciencias Naturales Cuatrimestral - |6 96 Presencial
Quimica General e Inorganica Cuatrimestral |7 112 Presencial
Fisica I para Ciencias Naturales Cuatrimestral |5 80 Presencial
Ei.o;;ia de Microorganismos, Protistas | Cuatrimestral |6 96 Presencial
Quimica Orgédnica Cuatrimestral |6 96 Presencial
Matemdtica IT para Ciencias Naturales Cuatrimestral |5 80 Presencial
2do. ANO
Introduccién al Estudio de la Sociedad, la Culturd . .
v el Ambiente Cuatrimestral |4 64 Presencial
Biologia Animal Cuatrimestral |7 112 Presencial
Quimica Biologica Cuatrimestral |6 96 Presencial
Biologia Vegetal Cuatrimestral |7 112 Presencial
Estadistica I para Ciencias Naturales Cuatrimestral |6 96 Presencial
Diversidad Animal I Cuatrimestral . {6 96 Presencial
Fisica Il para Ciencias Naturales Cuatrimestral |4 64 Presencial
Biologia Molecular y Celular Cuatrimestral |7 112 Presencial
3er. ANO _
Introduccién a Ia Geologia Cuatrimestral |6 96 Presencial
Genética Cuatrimestral |8 128 Presencial
Estadistica II para Ciencias Naturales |Cuatrimestral |5 80 Presencial
Fisiologia Vege% Cuatrimestral {5 80 Presencial

Cuatrimestral |6 96 Presencial

Diversidad A}?[f};{# ;IJ /‘

-
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Diversidad Animal II Cuatrimestral |6 96 Presencial
Diversidad Vegetal . {Cuatrimestral 112 Presencial
Ecologia General Cuatrimestral |7 112 Presencial
i;ﬁiiﬁ?égia deElzlét;T:ifgfa Cuatrimestral |4 164 Presencial
4to. ANO
Biologia de la Conservacién Cuatrimestral |5 80 Presencial
Evolucién Cuatrimestral |7 112 Presencial
Fisiologia Animal Cuatrimestral {5 80 Presencial
Taller del Trabajo Final Cuatrimestral |4 64 Presencial
CICLO SUPERIOR
4to. ANO
Ecologia de las Poblaciones Cuatrimestral 96 Presencial
Teledeteccion y SIG Cuatrimestral 96 Presencial
Optativas 224 Presencial
5to. ANO
Ecologia de las Comunidades Cuatrimestral 96 Presencial
Ecclogia Aplicada Cuatrimestral |6 96. Presencial
Optativas 224 Presencial
OTROS REQUISITOS:

Trabajo Final: Para obtener el titulo de Licenciado/z en Biolog{a los/las alumnos/as deberdn realizar v
defender un Trabajo final que tendra una duracion minima de 320 horas.

Prueba de suficiencia en Idioma Inglés: Para Ja aprobacién de la misma los/las alumnos/as deberén
demostrar la capacidad de interpretar un texto cientifico. La misma debe estar aprobada antes de que
los/las alumnas/as se matriculen a asignaturas del 4° afio de la carrera.

Pricticas Profesionales Supervisadas: el/la alomno/a debe tener realizadas dichas practicas (100
horas) para poder aspirar al titulo de Licenciado/a en Biologia.

TITULO: Licenciado/a en Biologia.

CARGA HORARIA TOTAL: El Plan de Estudios se organiza en 5 afios, con una carga horaria total
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- Ecologia Marina.

- Oceanografia Fisica.
- Limnologia.

- Paleontologia.

- Oceanografia Bioldgica.
- Economia Ecoldgica.
- Ecologia Ambiental.
- Pedologia.

- Geografia Fisica.
-Cambio Global.
-Quimica Ambiental.

OBSERVACION: Las asignaturas optativas serdn ofertadas cada afio académico, pudiéndose ampliar
el presente listado incorporando otras, que corresponderan a tematicas propias de la biologia terrestre y
acuatica Antartica y Subantirtica. Para ello se tendra en cuenta el desarrollo de nuevas lineas de
investigacion en el pais, el avance cientifico de la disciplina, como asi también la realidad institucional
y regional. El anélisis y evaluacién de consistencia y pertinencia curricular, asi como las asignaturas que
se oferten, serdn aprobadas cada afio por el Consejo de Instituto, a propuesta del Comité Interno de
Evaluacién y Seguimiento de la Carrera.

Las actividades curriculares de la Licenciatura en Biologia se agrupan en dos ciclos: Basico y Superior.
El Ciclo Basico, integrado por materias obligatorias, otorga una s6lida formacién en ciencias basicas y
aporta los conocimientos troncales de las Ciencias Biolégicas. El Ciclo Superior, complementado por
asignaturas optativas, profundiza y completa la formacién biolégica basica y posibilita la insercién del
futuro egresado en teméticas de interés regional y global. Este plan contempla una carga horaria total de
3.796 horas, distribuidas entre clases tedricas y practicas. El Ciclo B4sico cuenta con 2.544 horas
distribuidas en 27 asignaturas de cardcter cuatrimestral a dictarse en los tres primeros afios de la carrera
mas un cuatrimestre.

En ésta propuesta curricular se encuentran incorporadas todas las actividades exigidas en los espacios
curriculares de la Resolucion Ministerial N2
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Asignatura flfa:gla 176/94 30414496 17664  [120[120[12096 3041601130192 /120
ota

Matemadtica I para Ciencias

Naturales P6 o6

Matematica II para Clencxa58 0 30

Naturales

Introduccién a la Biologia {128 94 8 8 8 2 8

Qu1m}ca_1 General 2 112

Inorganica

Quimica Orgénica 06 06

Quimica Bioldgica 96 96

Fisica 1 para Clenc:las8 0 20

Naturales

Fisica 1I para Ciencias 61 "

Naturales

Introduccién a la Geologia 196 ' 06

Estadistica I para Clen01a59 6 06

Naturales

Estadistica II para Cxeno1a38 0 20

Naturales

Filosofia, Epistemologia ¥ 64 . 64

Metodologia de la Ciencia '

Biologia  Molecular  v112 ‘ 112

Biologia Animal 112 112

Biologia Vegetal 112 112

Bl_ologla - ‘ df:96 06

Microorganismos, Protistas

Diversidad Vegetal 112 112

Diversidad Animal I 06 06

Diversidad Animal II 96 96

Fisiologia Animal 30 80

Fisiologia Vegetal 80 80

Genética SN 128 128

Ecologia Generdl // /| 112 112

Biologia de la @opsgzrv,amén 30 80

@B&wién f(//// 112 112
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EI Ciclo Superior cuenta con 832 horas, distribuidas en los tres filtimos cuatrimestres de la carrera donde
se profundizan los aspectos vinculados con el perfil generalista propuesto en el Ciclo Bésico. El Ciclo
Superior consta de 384 horas de asignaturas obligatorias y se incorporan al mismo un minimo de 448
horas de asignaturas de caricter optativo que flexibilizan el Plan de Estudio. Estas asignaturas serén
escogidas por el alumno con la orientacién de un profesor asesor. Esto brinda al estudiante alternativas
para adoptar una estructura propia de actualizacién o intensificacién de conocimientos en un 4rea
especifica de competencia, al tiempo que posibilita la incorporacién de habilidades y destrezas como
determinantes de las aptitudes necesarias para el desempefio en el campo laboral.

El Ciclo Superior prevé, ademds, la realizacion de 100 horas de Practica Profesional Supervisada y
concluye con la elaboracién de un Trabajo Final de 320 horas, para el cual debe aprobarse previamente
un Taller de Trabajo Final donde se brindaran las herramientas para la elaboracién del mismo.

La composicién del Comité de Evaluacion y Seguimiento de la carrera, la figura del profesor asesor, la
realizacion de las Practicas Profesionales Supervisadas 1 serdn reglamentados por el
ICPA mediante los instrumentos pertinentes. /i

Vs /
Abg. Diego Machado
Secretario General
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ANEXO IV - RESOLUCION (C.S)N° £ 5 4 -2 61 3

“CONTENIDOS MINIMOS”

Introduccién a Ia Biologia (128 horas)

(Qué es la ciencia? La Biologia como ciencia. Niveles de organizacién de la materia. Vida:
caracterizacion y origen. Teorfa Celular. Nociones de fisiologia y metabolismo. Diferenciacién celular
y reproduccion. Nociones de embriologia e histologfa. Introduccién a la Teoria evolutiva. Teorfa de Ja
herencia. Clasificacién de los organismos. Dominios y Reinos. Biodiversidad. Nociones de ecologia.

Matematica I para Ciencias Naturales (96 horas) -

Nimeros. Valor absoluto. Ecuaciones e Inecuaciones. Variables y Funciones. Exponencial y logaritmo.
Funciones algebraicas. Potencias y raices. Calculo diferencial e integral en una variable. Variacién de
funciones. Limite y continuidad. Derivadas. Valor medio. Funciones trigonométricas. Estudio de
funciones: monotonia, méximos y minimos, concavidad, puntos de inflexién. Integracién. Valor medio
para integrales. Teorema fundamental del cdlculo. Sucesiones y series.

Quimica General e Inorganica (112 horas) ,

Estructura atdmica. Enlaces quimicos: fuerzas intermoleculares de atraccién. Fluidos: gases y liguidos
- Acidos y bases. Equilibrio quimico. Termodindmica y termoquimica. Cinética quimica. Quimica
nuclear. Radioquimica. Metales y no metales. Estructura molecular. Elementos y compuestos
inorganicos de importancia biol6gica.

Fisica I para Ciencias Naturales (80 horas)

Metodologia de la fisica. Cinemd4tica. Dindmica: equilibrio (estatica) y no equilibrio. Fluidos:
hidrostatica, hidrodindmica, viscosidad, tension superficial. Ondas mecanicas. Luz como rayo: reflexién
y refraccién. Luz como onda: interferencia, d1fracc1on polarizacion. Espectro electromagnético.
Aplicaciones biologicas v geologicas. :

Biologia de Microorganismos, Protistas y Hongos (96 horas)

Procariotas: Bacteria y Archaea. Grandes grupos. Morfologia de las células bacterianas. Nutricion y
diversidad metabdlica. Manejo de Bacterias y su aplicacién. Supergrupos de eucariotas en que se
encuentran comprendidos los protistas y los hongos. Morfologfa, Citologia, Reproduccion, Ciclos de
vida. Importancia Socioeconémica y sanitaria. Epidemiologia.

Quimica Organica (96 horas)

Concepto de estructura y unién quimica. Estereoquimica. Estructura e isomeria en alquenos.
Espectroscopia. Compuestos arométicos. Alcoholes y halogenuros de alquilo. Aldehidos y cetonas.
Acidos carboxilicos y sus derivados. Aminas y -amidas. Compuestos heterociclicos Proteinas.
Compuestos orgénicos de interés biolégico.

At & para Ciencias Naturales (80 horas)*
} afl Vectores en el plano y el espacio. Producto escalar y vectorial. Rectas y planos en el
j' NI erO)s complejos. Algebra de matrices. Determinante. Matriz inversa. Transformaciones
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lineales y sistemas lineales. Resolucién de sistemas lineales. Autovalores y autovectores. Calculo
diferencial en varias variables: Funciones de varias variables, dominio v representacidn grafica. Limite
y continuidad de funciones de varias variables. Derivadas parciales, gradiente, diferenciabilidad.
Extremos de funciones de varias variables. Integrales dobles. Calculo de volimenes. Introduccidn a las
ecuaciones diferenciales ordinarias de ler y 2do orden.

Introduccién al Estudio de la Sociedad, 1a Cultura-y el Ambiente (64 horas)

La nocion del territorio, representaciones sociales de la naturaleza y naturalizaciones de lo social. La
mediacion social de la naturaleza. Historia ambiental. La crisis ambiental. Economia y ambiente. La
sostenibilidad de los sistemas socio-ecolgicos. Desarrolle sostenible. Problemdtica ambiental
argentina.

Biologia Animal (112 horas)
Nomenclatura zooldgica. Sistematica y taxonomia. Animalia: Caracteristicas del grupo y teorias sobre
su origen. Histologia y anatomia. Modelos de desarroilo embrionario. Reproduccién y Ciclos de vida.
Estructuras fundamentales en la organizacién de la morfologia animal: niveles de organizacién, simetria,
hojas blastodérmicas, protostomia, deuterostomia. Morfologfa funcional. Introduccion a la diversidad
animal. Bioética y legislacion.

Quimica Biolégica (96 horas)

Composicién quimica de la materia viva. Acidos nucleicos. Enzimas y cinética enzimdatica.
Bioenergética. Metabolismo de 4cidos nucleicos, hidratos de carbono, lipidos y proteinas. Fotosintesis
y respiracion celular. Regulacion metabdlica. Regulacion hormonal. Inmunoquimica.

Estadistica I para Ciencias Naturales (96 horas)

Estadistica descriptiva. Combinatoria. Frecuencia. Fundamentos de probabilidad. Probabilidad
condicional. Variables aleatorias discretas y continvas: sus densidades y distribuciones. Distribuciones.
Inferencia estadistica: estimacidn y test de hipdtesis. Regresién y correlacién. Nociones de estadistica
no paramétrica. Conocimientos bésicos de computacién: planillas de célculo y software estadistico.

Biologia Vegetal (112 horas) .
Niveles de organizacién. Citologia, Histologia y Anatomfa. Morfologia. Ciclos de vida. Reproduccion.
Rol de los vegetales en los ecosistemas. Importancia socioecondmica y sanitaria.

Diversidad Animal I (96 horas)

Caracterizacién e hipétesis filogenéticas sobre el origen de los metazoos. Porifera. Organismos
diblasticos. Organismos Triblasticos. Ecdysozoa y Lophotrochozoa. Caracterizacion de los diferentes
Phyla: sistematica, morfologfa, ecologia y comportamiento. Ciclos bioldgicos, relaciones filogenéticas.
Animales de importancia socioecondmica y sanitaria. Aplicaciones biotecnolégicas.

Fisica IT para q;,}ign{ias Naturales (64 horas)
Electromagneti$mo: donceptos de carga eléctrica y de corriente eléctrica. Campos eléctrico y magnético
y sus fuente ctficidad en la materia. Magnetismo en la materia. Potencial eléctrico. Trabajo

lf
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eléctrico. Aplicaciones bioldgicas y geoldgicas. Termodinamica: calorimetria, principios, conceptos de
espontaneidad y de irreversibilidad, potenciales, gradientes y flujos, conduccién del calor. Aplicaciones
bioldgicas y geoldgicas. -

Biologia Molecular y Celular (112 horas)

Modelos celulares procariota y eucariota. Virus. Estructura y funcién de la membrana plasmatica, pared
celular, matriz citoplasmatica, y organelas. Sistema de Endomembranas. Citoesqueleto, movilidad y
comunicacién. Metabolismo celular. Niicleo celular. Composicién y funcién. Interaccién nicleo-
citoplasma. Replicacion del ADN. Reproduccidn celular. Diferenciacién celular. Bases celulares de los
mecanismos morfogenéticos. ADN-ARN: estructura y funcién en organismos procariotas y eucariotas.
Expresion génica. Regulacién de la expresién génica. Técnicas de biologia molecular. Conceptos de
biotecnologia. Aplicaciones de la biologia molecular. Bioética y legislacion.

Introduccion a la Geologia (96 horas)
Geomorfologfa. Mineralogia. Petrologia. Escalas témporo-espaciales. Hidrologia. Pedologfa.
Atmosfera. Deriva continental y tecténica de placas. Procesos de fosilizacién.

Diversidad Vegetal (112 horas)

Taxonomia y sistemética. Nomenclatura Botanica. Algas y plantas avasculares. Plantas Terrestres:
origen y evolucion. Diversidad bioldgica relacionando caracteristicas morfolégicas, fisioldgicas,
genéticas y ecoldgicas. Habitat y ciclos biologicos, origen y relaciones filogenéticas. Importancia
biolégica y econémica. Aplicaciones biotecnolégicas. Especies representativas de los diferentes grupos
en la flora patagdnica Bioética y legislacion,

Estadistica I para Ciencias Naturales (80 horas)

Disefio experimental y analisis de varfanza. Estadistica no paramétrica. Regresién: lineal miltiple.
Analisis de la covarianza. Modelos lineales generalizados. Analisis multivariado: agrupamientos,
andlisis de componentes principales, analisis de correspondencias. Estadistica No Paramétrica.

Diversidad Animal II (96 horas)

Deuterostomados. Phylum Echinodermata. Phylum Chordata: origen, caracterizacién y filogenia.
Diversidad de los siguientes grupos: Subphylum Urochordata, Subphylum Cephalochordata. Craniata.
Myxiniformes. Subphylum Vertebrata. Petromizontiformes: grupos fésiles afines. Conodonta,
Gnathostomata. Placodermi. Chondrichthyes. Acanthodii. Osteichthyes. Clado Stegocephalia:
anamniotas y amniotas. Caracterizacion de los diferentes Phyla: sistemdtica, morfologia, ecologia v
comportamiento. Ciclos bioldgicos, relaciones filogenéticas. Animales de importancia socioeconémica
y sanitaria. Aplicaciones biotecnolégicas.

Fisiologia Vegetal (80 horas)
Relaciones hidricas en plantas., Nutricién mineral, Transduccidn energética, Regulacién del crecimiento
y desarrollo en pl

Genética {128 ho ;
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Genética mendeliana. Citogenética. Genética molecular. Alteraciones en la informacién genética.
Genética cuantitativa. Genética de poblaciones. Genética de la conservacién. Bioética.

Ecologia General (112 horas)
Ecologia de poblaciones, comunidades y sistemas. Ecologia de paisajes. Sucesién. Ciclos
biogeoquimicos y de nutrientes. Ecotoxicologia. Ecologia del comportamiento.

Filosofia, Epistemologia y Metodologia de la Ciencia (64 horas)

Historicidad del conocimiento cientifico. Etapas de la-ciencia en la Argentina: instituciones y biografias
cientificas. Complejidad de las ciencias y pluralismo metodoldgico. Hipdtesis y teorias cientificas.
Disefios metodologicos. Explicacién y prediccién en las ciencias naturales. Ciencia, tecnologia y
sociedad. Dimensiones éticas de las ciencias, dilemas planteados por los desarrollos cientifico-
tecnolégicos contemporaneos. Produccion y comunicacion cientificas.

Biologia de 1a Conservacion (80 horas)
Conservacién y uso sustentable de recursos naturales. Biogeografia. Areas protegidas. Impacto
ambiental. Legislacidén ambiental.

Evolucién (112 horas)
Origen de la vida y teorias evolutivas. Procesos y mecanismos de microevolucién. Especiacion. Procesos
vy mecanismos de macroevolucién. Especiacion. Evolucién humana.

Fisiologia Animal (80 horas)

Fisiologia celular. Fisiologia de érganos y sistemas. Fisiologia del comportamiento. Mecanismos de
regulacién y control. Ecofisiologia. Metabolismo energético y temperatura corporal. Ritmos biolégicos.
Sistemas sensoriales.

Taller del Trabajo Final (64 horas)

Desarrollo y presentacién del plan del Trabajo Final. Capacidades blandas para su aplicacién en la vida
profesional. Estructura general de Informes, Publicaciones, etc. Presentaciones Orales y Poster.
Oratoria. Blsqueda y analisis bibliogréfico. Armado de CV, cartas de presentacién y de referencia.

Ecologia de las Poblaciones (96 horas)

Conceptos generales: definicién de poblacién, propiedades emergentes, importancia evolutiva de las
poblaciones. Abundancia y distribucién espacial. Historias de vida. Nicho ecolégice. Dindmica
poblacional y regulacion. Estadisticas vitales. Metapoblaciones. Relaciones de Competencia. Relaciones
Consumidores-Recursos. Modelado de poblaciones. Aplicaciones al manejo de poblaciones naturales
(Cosecha, control de especies dafiinas, analisis de viabilidad poblacional).

Teledeteccién y SIG (96 horas)
Tipos de informacién proveniente de sensores remotos. Caracteristicas y analisis de distintos tipos de
imAgenes. Procesamiento e interpretacién de imagenes. Georreferenciacién. Confeccién de mapas base
Yy mosaicos. | ni icaciones no supervisadas y supervisadas. Software. SIG: Cartografia. Sistemas de
proyeccion. Co
j}légicas. 4 comercial y de cddigo abierto. Sistemas de informaciones geograficas,
Fel Ry i
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modelizacién digital de naturaleza, Disponibilidad, ventajas. Aplicacién de informacién geogrifica a
proyectos de diversa indole. Sistemas de Posicionamiento Global y colectores de datos. Integracién con
SIG. Recursos geograficos en la web. Técnicas de relevamiento de terreno.

Ecologia de las Comunidades (96 horas)

Conceptos generales. Estructura de las comunidades y su relacion con el ambiente. Ciclo de la materia.
Flujo de energia. Tramas troficas. Relaciones interespecificas. Diversidad. Sucesién ecolégica.
Ecosistemas. Biogeografia de islas. Biologia de la conservacion.

Ecologia Aplicada (96 horas)

La region como objeto de estudio, incluyendo las macroregiones del planeta, las ecorregiones de la
Argentina y los patrones y procesos territoriales de regiones biogeopoliticas, como por ejemplo
Patagonia. Distintas variables para el andlisis regional: clima, sustrato, flora, fauna, actividades
humanas. Metodologia para la realizacién de estudios regionales: aproximaciones cualitativas y
cuantitativas, ecologia de paisajes, modelizaciones, cartografias, valoracién de los servicios
ecosistémicos, andlisis de actores, entre otros. Revelamientos de recursos naturales, planificacién y
ordenamiento territorial, procesos de participacion soéial.

ASIGNATURAS OPTATIVAS:

Ficologia (96 horas) :

Clasificacion. Evolucién temprana de las algas, ultraestructura, fisiologia v ecologia. Prochloroplryta,
ultraestructura, fisiologia y ecologia. Eucariontes algales, caracteristicas, teoria de la endosimbiosis,
filogenia. Divisiones (Rhodophyata, Cryptophyta, Prymnesophyta, Heterokontophyta Clorophytal,
caracteristicas, distribucién y ecologia. Mesocariontes. Euglenophyta. Dinophyta. Diogeografia.
Paleoecologia.

Ecologia Marina (96 horas)

La ecologia marina como disciplina. El ambiente marino y sus caracteristicas fisico-quimicas. Flujos de
energia y ciclos biogeoquimicos en los océanos. Funcionamiento de ecosistemas marinos. Patrones y
procesos. Productividad marina a escala global y local. Estructura y dindmica de cadenas y tramas
troficas marinas. Estrategias para la conservacion y manejo de ecosistemas marinos. Modelizacién de
ecosistemas marinos. Impacto antropico y explotacion de recursos. Especies exéticas.

Oceanografia Fisica (96 horas)

Formacion de los océanos. Propiedades fisicas del agua de mar. Campos de propiedades. Masas de agua.
Oceanografia teérica Ecuaciones de movimiento. Andlisis de escalas. Circulacién por vientos. Areas de
surgencia. Oceanografia regional: Atlintico Sud-occidental, Plataforma Continental Argentina, Océano
Austral. Cartas nauticas e imdgenes satelitales. Aplicacién de sensores remotos a la oceanografia.

Limnologia (96 horas)

Propiedades fisicas y quimicas del agua. Balance hidrico. Balance térmico. Variables ambientales: luz,

calor, nutriegtes, salinidad, corrientes, viento y sus efectos sobre los ecosistemas acudticos. Sistemas

16ticos v 1ég éoé- Ontogenia de las cubetas lacustres. Produccién primaria y secundaria. Comunidades
B /
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acuaticas: plancton, bentos, perifiton, macréfitas, pleuston, neuston. Métodos de estudio de las
principales comunidades. Métodos de determinacién de variables quimicas v biolégicas en limnologfa.
Contaminacion del agua.

Paleontologia (96 horas)

Los fosiles como indicadores estratigréficos y paleoambientales. Paleobiogeografia. Sistemaitica
paleontoldgica de los distintos reinos. Yacimientos paleontolégicos de importancia. Ejemplos en Tierra
del Fuego y Antartida. Leyes de Proteccion.

Oceanografia Biolégica (96 horas) ‘

El océano como parte de la biosfera. Caracteristicas f" isicas, quimicas del océano; geologia de los fondos
marinos y de las costas en tanto que hdbitats. Procesos oceanograficos v sus interacciones con los
organismos vivientes; las clinas y su impacto en la produccién biolégica. Ciclos biogeoquimicos en el
océano v su impacto en el clima. Métodos para la obtencién de datos en oceanografia bioldgica.
Organizacion y planificacion de campafias oceanograficas. Instrumentos para la obtencién de
informacion discreta y continua; oxigeno y fluorescencia en el mar; analisis de datos. Métodos para la
determinacién de biomasa de los diversos organismos marinos. Métodos para la determinacién de la
productividad en el mar. Modelizacién y acoplamiento de los procesos fisicos y biolégicos en el océano.

Economia Ecolégica (96 horas)

El hombre y la bidsfera. Principios econdmicos relacionados al uso de los Recursos Naturales.
Externalidades. Economia Ambiental, de los Recursos Naturales v Economia Ecolégica. El Desarrollo
sustentable y la Economia Ecolégica. Indicadores bioffsicos de sustentabilidad. Huellas {ecoldgica,
hidrica, carbono). Intangibles ambientales (paisaje, agua virtual, suelo virtual y otros). Metabolismo
Social e Indices de Consumo (Energfa y Materiales). Cambios globales, economia y recursos (cambio
climético, ozono, cascada de nitrégeno, pérdida de biodiversidad). Economia de la energia, economia
del petréleo y energias alternativas. Los nuevos escenarios globales (economi’a marrén, verde, azul) y
sus efectos en Sud América.

Ecologia Ambiental (96 horas)

Ambiente. Atmoésfera-Clima Mesoclimas y microclimas. Biomas Fitogeografia argentina. Cambios
climaticos y ambientales en Patagonia Cambio climético actual. Proceso de modelacién del paisaje.
Suelo. Agva. Humedales. Ciclos de nutrientes a diferentes escalas: Aguas continentales.

Pedologia (96 horas)

Factores de formacidn y génesis del suelo. Propiedades fisicas, quimicas y bioquimicas. Fases del suelo.
Biologfa del suelo. Tipos de suelos y clasificaciones. El paisaje pedolégico y cartografia de suelos. Los
suelos de la Repubha Argentina y de Tierra del Fuego en particular. Funciones ambientales v
ecosistémicas del ¥ 1 suelo y la sociedad: usos, degradacién, recuperacion, mejoramiento y
conservacion.
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Geografia Fisica (96 horas)
Atmosfera. Elementos del clima. Clasificaciones climaticas. Mesoclimas y microclimas. Litésfera

erosion, transporte y depositacién. Hidrésfera aguas superficiales y subterraneas. Concepto de cuencas.
Ciclo del agua. Cambios ambientales en la Patagonia.

Cambio Global (96 horas)

Cambio global. Definicién, teorias y controversias. Cambio global en escala geoldgica. Atmdsfera:
Formacion y emisién de GEI. Adelgazamiento de la capa de ozono. Estudio integral y modelado del
calentamiento atmosférico. Generacién de escenarios. Gedsfera: Desertificacion. Nubes de polvos.
Carcavamiento. Impermeabilizacién urbana. Hidrésfera: Retraccién de glaciares. Disponibilidad de
aguas superficiales y subterraneas. Consecuencias en enfermedades, productividad vegetal y animal.
Nivel del mar. Ecosfera: Efectos sobre el funcionamiento de los ecosistemas, la biodiversidad y los
procesos productivos. Fuentes y sumideros de C. Modelado de distribucion de especies. Socidsfera:
Aspectos socio—economicos de las consecuencias del cambio global. Politicas. Escenarios climéticos
predichos en Argentina continental y Antartida. Historia, consecuencias. Estrategias de mitigacion y
adaptacion.

Quimica Ambiental (96 horas)

Quimica de la atmédsfera y quimica de la hidrosfera. Quimica de suelos. Conceptos de termodindmica,
cinética quimica y catalisis. La quimica acido - base del sistema CO2 — HCO3 -CO3 en aguas naturales.
Los metales, el pH y el aire: procesos de dxido—reduccion. Disolucién de sélidos. Solubilizacion de
sales poco solubles en agua. Caso de las sales de plomo. Formacién de complejos. Adsorcidn /
desorcidn: interaccion sélida/solucién acuosa. Transformaci/an?sﬁt?ﬁicas. Quimica de superficies y
coloides. Impacto ambiental de los diferentes sisten revencion de la contaminacion.
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ASIGNATURA REGULARIZADA: ﬁ].ElOBADO EXAMEN FINAL]
1° ANO

Introduccién a la Biologia

Matematica I para Ciencias Naturgl

Quimica General e Inorganica

Fisica I para ciencias Naturales  [Matematica I para Ciencias Natura

Matematica I para Ciencias Natura

Biologia de
Protistas

v Hongos

Microorganisny
Introduccion a la Biologia

Introduccion a la Biologia

Quimica Organica Quimica General e Inorganica

Quimica General e Inorgénica

Matematica II para Ciencias NaturfMatematica I para Ciencias Natura

Matemadtica I para Ciencias Natura

2° ANO

Introduccién al estudio de 1a Socied
la Cultura y el Ambiente

Biologfa Animal Introduccion a la Biologia

Introduccion a a Biologia

Quimica Biolégica Quimica Orgénica

Quimica Organica

Estadistica I para Ciencias Natural{Matemética I para Ciencias Natura

Matematica I para Ciencias Natura)

Biologia de Microorganismos,

Biologia Vegetal
iologia Vege Protistas y Hongos

Biologia de Microorganismos,
Protistas y Hongos

Fisica II para Ciencias Naturales |Fisica I para Ciencias Naturales

Fisica I para Ciencias Naturales

Diversidad Animal I Biologia Animal

Biologia Animal

- Quimica Biolégica

Biologi
ologia Molecular y ?elular - Introduccion a la Biologia

- Quimica Biologica
- Introduccion a la Biologia

3° ANO

Introduccidn a la Geologia

Diversidad Vegetal Biologia Vegetal Biologia Vegetal
- Estadistica I para Ciencias Naturg- Estadistica I para Ciencias Naturd
Estadistica II para Ciengias Natura|- Matemdtica II para Cien¢- Matematica [I para Cieng
/// ':}E\L \ Naturales Naturales
Diversidad Animal fll[f!/ / ) Diversidad Animal I Diversidad Animal I
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- Biologia Vegetal - Biologia Vegetal
Fisiologia Vegetal - Fisica Il para Ciencias Naturales |- Fisica II para Ciencias Naturales

- Biologia Molecular y Celular |- Biologia Molecular y Celular
Gengética - Biologia Molecular y Celular |- Biologia Molecular y Celular

- Estadistica I para Ciencias Naturg- Estadistica I para Ciencias Naturg
Filosofia, Epistemologia Introduccién  al Estudio de |Introducciéon al Estudio de
Metodologia Sociedad, Sociedad,
de la Ciencia la Cultura y el Ambiente la Cultura y el Ambiente

- Diversidad Vegetal - Diversidad Vegetal
Ecologia General - Diversidad Animal II ’ - Diversidad Animal IT

- Estadistica I para Ciencias Naturg- Estadistica I para Ciencias Natura
4° ANO

Biologfa de la Conservacion

Ecologia General

Ecologia General

- Fisica II para Ciencias Naturales

- Fisica II para Ciencias Naturales

Fistologia Animal - Diversidad Animal II - Diversidad Animal II

- Biologia Molecular y Celular |- Biologia Molecular y Celular

-  Filosofia,  Epistemologia |- Filosofia,  Epistemologia
Evolucisn Metodologia Metodologia

de la Ciencia de la Ciencia

- Genética - Genética
Taller del Trabajo Final —- ---
Ecologia de las Poblaciones Ecologia General | Ecologfa General

Teledeteccion y SIG Matematica II para Ciencias Natur{Matematica I para Ciencias Naturg
Optativas -— -—-
5° ANO

Ecologia de las Comunidades

Ecologia General

Ecologia General

- Biolog{a de la Conservacion

- Biologia de la Conservacion

Ecologi icad

cologia Aplicada - Teledeteccitn v SIG - Teledeteccion y SIG
Optativas - ---
Trabajo Final --- /!A Taller del Trabajo Final

Secretario General
Linwersidac Nazoral o2 Tierra del Fusge
Anlértida e I¢fas del Aanico Sur
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